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Particulas fundamentales del atomo

« Particulas fundamentales del atomo y sus caracteristicas

* Los atomos no son las particulas mas pequenas que existen: Estan formados
por particulas mas pequenas, llamadas particulas subatomicas: Distintas
investigaciones llevaron al descubrimiento de tres particulas subatomicas:

electrones, protones y neutrones.

Particula |Carga Masa qgr u.m.a
electrica

Electron |-1. g 11x102% | 1/1823

Proton 1 16731072 |1.007.277

Meutron |0 1673x10%* |1.006.665




Numero atomico

NUMERO ATOMICO.-

El nUmero atdmico es el que determina la cantidad de protones existentes en
el ndcleo de un atomo determinado.

El nimero atomico es la magnitud que singulariza las propiedades quimicas.

Los elementos se encuentran ordenados respecto al su humero atomico en la
tabla periodica de los elementos y se representa con la letra Z.

NUMERO ATOMICO DEL HIDROGENO........... Z=1 PA.=1.00797

1 100797
2527
~259.2 H
0,071
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MASA ATOMICA.-

Indica la masa atdmica de un atomo, expresada en unidades de masa atomica
(umas).

Indica el numero de particulas en la corteza de un atomo. Ejemplo la masa atdomica
del C*2 con 6 neutrones = 12

La masa atdmica de un elemento es la medida ponderada de las masas atdmicas
de todos sus isétopos, es decir, es la suma de las masas de las particulas presentes
en un atomo; protones y neutrones. Un mismo elemento quimico puede tener
varios isdtopos y puede variar la masa del elemento.

Masas atdomicas de varios elementos Carbono =12.0107 Mercurio = 200.59
Nitrégeno = 14.00674

ISOTOPOS.-

Son dtomos de un mismo elemento que difieren en su nUmero de masa porque
poseen diferentes niumeros de neutrones.



Isotopos del Carbono D
El C12 TIENE 6 PROTONES Y 6 NEUTRONES

El C13 TIENE 6 PROTONES Y 7 NEUTRONES
El C14 TIENE 6 PROTONES Y 8 NEUTRONES
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Modelo cuantico Atomo

Introduccion.

Este modelo del atomo fue desarrollado principalmente por Edwin Schrodinger y Dirac -Jordan
y se describe el comportamiento del electron en funcidn de sus caracteristicas ondulatorias.

Esta teoria se deriva de tres conceptos fundamentales:

1.-Estados estacionarios de energia. Fueron definidos por Bohr y se refieren a cada uno de los
niveles en donde se encuentra una determinada cantidad de electrones

2.-Naturaleza dual de la masa. Louis de Broglie. Al igual que la luz, los electrones tienen
caracteristicas de particula y de onda.

3.-Principio de Incertidumbre de Heisemberg. " Es imposible conocer con exactitud perfecta los
dos factores que gobiernan el movimiento del electrén: su posicion y su velocidad".

Cada atomo se identifica por la cantidad de protones que tiene, de ahi su niumero atdmico,
pero ademas debe tener también la misma cantidad de electrones, ya que el atomo es neutro
eléctricamente.



También ayudan los siguientes principios para la definicion del modelo atomico
actual.

Principio de exclusion de Pauli.

En un dtomo no puede haber dos electrones con los cuatro nimeros cuanticos
iguales.

En un orbital no puede haber mas de dos electrones y estos deben tener spines
opuestos o antiparalelos (+ %, - %) ya que los dos electrones ocupan el orbital
tienen iguales los numeros cuanticos n, | y m.

Regla de Hund.
Es una regla empirica obtenida en el estudio de los espectros atdmicos que dice:

Al llenar orbitales de igual energia (los tres orbitales p, los cinco d, o los siete f) los
electrones se distribuyen, siempre que sea posible, con sus spines paralelos, es
decir, separados.

El atomo es mas estable, tiene menor energia, cuando tiene electrones
desapareados (spines paralelos) que cuando esos electrones estan apareados
(spines opuestos o antiparalelos).
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Para encontrar la distribucion electronica se escriben las
notaciones en forma diagonal desde arriba hacia abajo y de
derecha a izquierda (seguir colores)

1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d4p5s 4d5p6s 4f5d6p7s 5fed7p



El orbital :

S admite 2 electrones
P admite 6 electrones
d admite 10 electrones
f admite 14 electrones

157 | 267 | 2p°3s7 | 3p%4st |3d'%4p® 5t |44 5pt6s” |48 5d M 6p° 75| SF 6d° Tpt

Finalmente la configuracion queda de la siguiente manera:
152 252 2p°® 352 3p°® 4s2 3d10 4p°® 552 4d10 5pb 652 4f14 5d10 pp® 752 5f14 6d1° 7p°®



Ca (2=20) 1s22s2 2p°® 3s2 3p° 452

Cl (Z=17) 1s? 252 2p® 352 3p°
Sn (Z=50) 1s2 252 2p® 352 3p°® 452 3d*0 4pb 552 4d10 5p2
Cuales configuraciones son correctas y a que elemento pertenecen
1s? 252 2p°® 3s? 3p® 4s? 3d° 1s? 252 2p°® 3s? 3p® 4s? 4p°

152 252 2p€ 352 3p® 4s2 3d10 4pE 5s2 4410 152 252 2p°® 3s2 3p°® 4s2 3d1° 4p°® 552 5p° 5d*

152 2s2 2p® 352 3p° 4s2 3d10 4p°® 552 4d'0 5p® 652 4f14 5d10 6p® 752 5f14 6d10 7p°®



Grupo
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3 4 5 6 7 8 9 10
2| Li| Be Bl C/ N O F| Ne
Litio Berlio Boro Carbono | Nirégero | Oxigeno | Fldor Neon
1 12 13 14 15 16 17 18
3| Na| Mg All Si| P| S| ClI| Ar
Sodio | Magneso 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 | Naminio | Shico | Foshro | Aafte | Cko | Amon
19 20 21 2 23 2% 2 2 bid 2 2 30 3 32 3 3 35 36
4 K Ca S¢c Ti V| Cr| Mn| Fe| Co| Ni| Cu| Zn Ga| Ge As| Se| Br| Kr
Potaso | Calclo  Escand  THank  Vemado | Cromo | Mangzneso | Hemo Cobazo | Niquel Cobre Cinc Galo Germanlo | Arséeico | Selenlo | Bromo | Criptén
a7 38 3 40 4 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
5 Rb| Sr/ Y Zr Nb| Mo | Tc| Ru| Rh| Pd| Ag| Cd In Sn Sb Te 1| Xe
Rubidio | Esironcio | o Circonio | Niobio Maibdeno | Tecnedio |Ruleno | Rodio Paladio | Plata Cadmio | Indio Estafio | Antmonio | Teluro Yodo Xendn
55 56 57 72 73 74 75 78 77 78 7 B0 81 82 <) 8 85 86
6 Cs| Bal La Hf Ta, W| Re| Os| Ir| Pt| Aul Hg Tl Pb| Bi| Po| At Rn
Cesio Bario Laniano  Hafnio Téntslo | Voiframio | Renio QOsmo Ircio Patino | Oro Mercurie | Talo Plamo Bismuto | Polonio | Astalo Radén
87 88 8 104 (105 |[106 [107 |108 [108 [110 |1 1 114 116 118
7| Fr| Ra| Ac.Z Rf Db| Sg| Bh| Hs| Mt Uun | Uuu | Uub Uuq Uuh Uuo
Francio | Radio Actinio | RuPekedid| Dubeio | Seabargio | Bohrio | Hassio Meitnefio | Ununnfio | Unununio | Ununbio X
58 59 60 61 62 63 84 85 66 87 68 89 70 7
Lantinidos |+ & ' Ce| Pr| Nd| Pm| Sm| Eu| Gd| Tb) Dy Ho Er| Tm| Yb Lu
Cero Praszofimo | Neodmio | Promedo | Semero | Ewoplo | Gadalno | Tarblo Disprosio | Hamlo | Erbio Tuio herblo Lutecio
90 3] 7] <) 9 95 9% o7 98 9% 100 |01 [102 |108
Adios | 7 Th| Pa| U| Np| Pu/Am| Cm| Bk Cf Es| Fm Md| No Lr
Torio Protactivio | Uranko | Nepwnio | Plulonko | Americio | Cunio Borkalo = Calfornio = Einsteio | Fermio | Mendslevio | Nobelo | Laurencio
Notas:

[ Metales [ Metaloides 771 No metales 1 Gases nodles

{1) Base en peso aidmico carbona de 12 ( ) indica &f més estadle o el de Isttopo més conodida,




lantanidos

actinidos




En guimica inorgdnica el Kernel es una forma de simplificacién de la configuracion
electrénica de un elemento sustituyendo los electrones anteriores a la capa de valencia
por la configuracion del gas anteriror mas cercano entre corchetes y seguido de los
electrones restantes.

Asi por ejemplo la configuracion del Litio Li (Z=3) seria: 1s? 2s?!
El Helio (Z=2) es 1s?, por lo que el kernel del Li seria el siguiente: [He] 2s?

Mg (Z=12): 1s? 2s? 2p®3s? Su kernel seria: [Ne] 3s?

Y (Z=39): 1s? 2s? 2p® 352 3p® 452 3d10 4p® 552 4d! . Su kernel seria: [Kr]5s? 4d?


http://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_inorg%C3%A1nica
http://es.wikipedia.org/wiki/Configuraci%C3%B3n_electr%C3%B3nica
http://es.wikipedia.org/wiki/Elemento
http://es.wikipedia.org/wiki/Litio

Tarea:

a)Realiza las configuraciones electronicas de los siguientes elementos:
Rb, Sc, Ga, Cu, K, S, P, Pb, Ga. Al, Br

b) Todas las preguntas correspondientes a modelos atomicos.

c)Todas las preguntas correspondientes a Modelo actual y configuracion
electronica



ELECTRON
DIFERENCIAL

Es el ultimo electron que se acomoda
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El Spin del electrén
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